/" STRATEGIES DE DEVELOPPEMENT
’ DES ECOMATERIAUX LOCAUX

POUR UNE APPLICATION DANS LA CONCEPTION
ET UECO-CONSTRUCTION

Chloé HOUDUS
Mercredi 4 aolit 2017




INTRODUCTION

TERRITOIRE ET MATERIAUX DE L'ETUDE

N
ECOBATYS L
pole performances
JF-COMETUG MANCHE - CALVADOS 1
BASSE NORMANDIE ‘H
& i ORNE
COTES D'ARMDR 22 o _'ﬂl;l &L E_;
M - BRETAGNE: weervuane| it 3 Hmﬂ“‘ff
i . 15 j . i ;
MORBIFAMN { /,9
® ;7 PAYS-DE-LA-LOWRE s~
-J_‘H'HE"'MWE.L-E MAINE ET LOWRE |
M 0
e g
3
VENDEE
"
.ﬂ—-t_‘;:'

MATNSE OUAMTODBTHRENEOSE
MINERALES



INTRODUCTION 1 INSA

ECOBATYS

DEROULEMENT DE LA PRESENTATION

CRITERES DE CHOIX -
1. PERFORMANCES TECHNIQUES Impact sanitaire

Durabilité
dans le temps

2. IMPACT ENVIRONNEMENTAL

Valorisation
du territoire

3. POSSIBILITES DU TERRITOIRE

4. STRATEGIES DE DEVELOPPEMENT E— .
Mise en

Qualité Impact Colt Valo ceuvre facile
environnemental







1. PERFORMANCES TECHNIQUES : Confort Thermique

1.1. Résistance Thermique en Régime Permanent
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1. PERFORMANCES TECHNIQUES : Confort Thermique

ECOBATYS
1.1. Résistance Thermique en Régime Permanent
Hypothése de l"étude : isolation murale Eoai or
- - paisseur rix
R=37m*K/W
Polystyrene PSE 5 4
Epaisseur MINIMALE (cm) Prix MOYEN (1m?) (€) 2l Gl i ? :
Paile———————— 37 Litggeexpanse eimr=7ro——~71—01——__ 37
Fibres de bois =—-—-—"— 18 Métisseeeemea07=—0—oror. 99 Laine de roche 5 4
Métisse =—————— 16 Lainedemoutoneee—o"—n0———— 7 Métisse a ’
Chanvre =———~-—-"--16 Chanvre—=+————~—-————-14
Liége expansé 5
Laine de mouton =—"~+—=15 Fibres de bois iaaGaT————————3
Liege expansé ———+—=—=—15 Lin aaa———"—0—————7? Chanvre = =
Ouate de cellulose —Y——""r—— 15 Ouate de cellulose =——————=15 Lin 5 3
LinBr—0—1r=14 Polystyréne PSE E————=—= 13 Paille - 5
Laine de roche =———= 14 Laine de roche 55— 10
Fibres de bois 3 3
Laine de verre ———— 14 Laine de verre =—~—=38
Polystyréne PSE e 13 Paille = 3 Ouate de cellulose 5 4




1. PERFORMANCES TECHNIQUES : Confort Thermique

1.2. Inertie et confort d’été
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1. PERFORMANCES TECHNIQUES : Confort Thermique
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1.2. Inertie et confort d’été
Hypotheése de [ étude : isolation murale o
B =37m? Stockage Diffusion

Chaleur spécifiquE (J/kg.K)

Ouate de cellulose

Fibres de bois

2000 Liege expansé

1950

Paille

Liege expansé 1750 Fibres de bois
Paille 1550 Ouate de cellulose

Chanvre 1500 Laine de roche

Lin 1500 Laine de verre

Laine de mouton 1400 Chanvre
Métisse 1300 Métisse
Polystyréene PSE 1300 Lin

K/W

Diffusivité (m?2/s)

== 0,24
—— 0,42
=——— 044
——— 0,46
1,09
1,16
1,22
1,34
1,39

Laine de roche 900

Laine de verre 900

Polystyrene PSE

Laine de mouton

1,79

2,34

Métisse 2 3
Liege expansé 4 5
Chanvre 3 3
Lin 3 3
Paille 3 5
Fibres de bois 5 5
Ouate de cellulose 5 5




1. PERFORMANCES TECHNIQUES : Réaction au feu 1 INSA

ECOBATYS

1.3. Incendie : Résistance et Comportement
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1. PERFORMANCES TECHNIQUES : Réaction au feu 1 INSA

ECOBATYS

1.3. Incendie : Résistance et Comportement

CLASSES DE RESISTANCE o
Résistance au Chaleur
Diffusivité
* feu spécifique
Incombustible MO
Lainas Minerales Polystyréne PSE 3 2 2
) FAELE RESISTANCE DE L'OUVRAGE
Laine de verre
Combustible non inflammable M1 @ Ouate de Cellulose

Laine de mouton

Laine de roche

. rpe . ) Polystyréne PSE
Combustible difficilement inflammable M2 K-~ S Métisse
Liege expansé
Chamvre
. . Fibres de bois Chanvre 2 3 3
Combustible moyennement inflammable ™3 B "HE5 58
FElHE Lin 3 3
Laine de Mouton Paille 2 3 5
. . . Lim
Combustible facilement inflammable Ma i Fibres de bois ) 5 5
Métisse Ouate de
5 5 5 5
cellulose
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1. PERFORMANCES TECHNIQUES : Comportement en milieu humide
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1. PERFORMANCES TECHNIQUES : Comportement en milieu humide ﬁ;ﬁ INSA

1.4. Capillarité et Propriétés Hygrométriques

Comportement a

Facteur de Resistance a la vapeur d'eau
la vapeur d’eau

110

Polystyrene PSE

Liege expansé I 17,5

Fibres de bois 4
55 Capillaire Pas ou peu capillaire

Métisse

Ouate de cellulose 2 I

Paille = 1,5 -

<

<
Chanvre 1,5 . .
-

Lin 1,5

t

Laine de roche @ 1,5

Laine de verre @ 1,5

Fibres de bois 4

Laine de mouton 1
0 20 40 60 80 100 120 Ouate de cellulose 4
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1. PERFORMANCES TECHNIQUES INSA

ECOBATYS

Outils développés
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2. PERFORMANCES ENVIRONNEMENTALES (5 INSA

ECOBATYS

2.1. Analyse du Cycle de Vie

2.

RECHAUFFEMENT
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2. PERFORMANCES ENVIRONNEMENTALES A INSA

ECOBATYS

2.2. Schémas de Cycle de Vie

Cycle de Vie - METISSE
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2. PERFORMANCES ENVIRONNEMENTALES INSA

ECOBATYS

2.3. Ressources en Matieres Premiéres / Devenir en Fin de Vie

RENOUVELABLE
Court terme Ressource en
Moyen terme Matiére Fin de Vie
Premiere
NON RENOUVELABLE Gisements de pétrole R
Abondante Sable, Verre recyclé 2 1
Limitée Laine de mouton Tonte des moutons (1 a 2 fois par an) 5 4
_ Roche volcaniques 2 1
Métisse Récolte de textiles usagés (3 fois par semaine) 5 4
REUTILISABLE . . Récolte de I'écorce du chéne-liege
Liége expansé 4 5
En I'état (tous les 10 ans)
Chaine de production Chanvre Culture annuelle 5 4
Lin Culture annuelle 5 4
RECYCLABLE Paille Culture annuelle 5 5
. . Résidus de I'industrie du bois, lié a la croissance
Autre chaine de production Fibres de bois 4 4
des arbres
VALORISABLE DECHETS Ouate de cellulose Récolte de journaux (1 a 2 fois par semaine) 5 4
Agriculture Enfouissement

Energie Incinération
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2. PERFORMANCES ENVIRONNEMENTALES INSA

ECOBATYS

2.4. Bilan Carbone et Energie Grise

Bilan carbone (kgCO2eq/uf)

30,00
20,00 . .
1000 8,94 10,98 Bilan Energie
000 0,12 0,99 1,45 Carbone Grise
' -0,51
-10,00 -6,65 -5,67
-20,00 Polystyréne PSE
-30.00 -22,58
-40,00 Laine de verre
-0,00 ‘ « Laine de mouton
&e \o“’e 5 R ,@Q & ‘\(;_)e S é@ N e
< N e° * X o 2 K S
R N ¥ oS Q & ¥ ¥ Laine d h
e oS & X R @ e aine de roche
0 ¥
o® v Métisse 3 3
90
80 Chanvre
20 4 4
60 )
28 Transformations Lin 4 4
30 i
%8 Paille 5 5
0 =—
,;,\\\Q' Fibres de bois 5 4
Q
5 Ouate de cellulose 5 5
&




BILAN ETUDE SCIENTIFIQUE & ENVIRONNEMENTALE

]

INSA
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PERFORMANCES TECHNIQUES IMPACT ENVIRONNEMENTAL
Conductivité Capacité de Vitesse de Ressource SOMME
Régulation Résistance au Bilan Energie
thermique Prix stockage diffusion Matiére Fin de Vie
vapeur d’eau feu Carbone Grise
(T constante) chaleur chaleur Premiére
Polystyréne PSE 21
Laine de verre 23
Laine de roche 24
Métisse 31
Laine de mouton 35
Liege expansé 36
Chanvre 37
Lin 37
Fibres de bois 39
Paille 41
Ouate de a7
cellulose




3. POSSIBILITES DU TERRITOIRE

3.1. Présence sur le territoire
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'

. Nombre de km? potentiellement isolables (km?)
S;mwtn‘sdm l;éﬁ_“'P Paﬂmfﬁtfe%ﬂ?[mm = @--I]S&XSSGE;I

PAILLE CHANVRE LIN
108,98 km?

3. POSSIBILITES DU TERRITOIRE (il INSA
3.2. Capacité des matieres végétales a couvrir les besoins du territoire en isolation murale
I
I
- I Surface totale de Rendement en paille
1 cultures (ha) par hectares (T)
I — I y
| ' N
' : : Masse paille obtenue pour la
| surface totale (T)
: l Masse néoessaite
LOGEMENTS NEUFS LAWK NEVES | ’ pour isoler 1m? de
I Rendement en fibres longues par it (ke)
36 053 legements / ans (2015) 29 605 leeaux / ans (2015) : tonnes de paille (T) R = 3.7 m® K/W
S mursi A3 Ar23 m? SinursTeard AB27 m? : N /
I
I
I
I
I
!

S totale murs isolés = 17,72 km?

17,72 X 100

i _——_ = 0
Pourcentage suffisant 108,98 16%




Manque de critéres fiables
Informations contradictoires
Professionnels non formés

Communiquer sur des
criteres fiables et précis

v

Faire abstraction du nom

pour se concentrer sur les
performances

4. Stratégies de Développement

Matériaux vieillots / agricoles / ruraux

Affirmer leur place dans les
constructions
contemporaines

Visites de batiments
témoins, sensibilisation sur
le nombre de projets déja
réalisés

Réécrire I'histoire des
matériaux en y
intégrant l'utilisateur

Parcours de cycle de
vie, expositions,
redécouverte avec les
5 sens
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Prix trop élevé

v

Redéfinir les critéres
d’équivalence

'

Colit global
Performances multiples
Bénéfices a long terme
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merci de votre attention
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